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1 PROGRAM IN PROGRAMIRANIE

Besedo program® pozna danes Ze povpreéen otrok, zato si za nase potrebe zapi$imo kar definicijo:

e Program je urejen seznam ukazov za izvedbo operacij, ki reSujejo dolo¢eno nalogo.

e Racunalniski program je seznam ukazov mikroprocesorju.

V mikroprocesorju se podatki vpisujejo in spreminjajo v registrih?>, nad njimi izvaja racunske ali
logi¢ne operacije aritmeti¢no-logicna enota, med registri pa se podatki prenasajo po notranjih
vodilih. Glede na funkcijo binarne vsebine, ki se prenasa po teh vodilih, razlikujemo naslovno,
podatkovno in krmilno vodilo. Blokovna shema poenostavljene zgradbe mikroprocesorja je

prikazana na sliki.

splosni registri
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CCR - statusni register
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(16)
—
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Slika 1: Zgradba centralne procesne enota (CPE) in povezava z delovnim pomnilnikom.

Ukazi, ki bodo dolocali delovanje mikroprocesorja, so shranjeni zunaj mikroprocesorja, v pomnilniku.
Od tam jih procesor prevzema in izvaja. Zaklju¢eno zaporedje taksnih ukazov je program. Kako torej
"izgleda" posamezen ukaz?

Mikroprocesor je digitalna naprava. To pomeni, da lahko sprejme le binarno kodirane podatke in
vra¢a binarno kodirane rezultate. Za binarne podatke je znacilno, da so predstavljeni z dolocenim

1 . . . N s
programi pralnega strojae, (telo)vadbeni program, racunalniski program ...

2 Registri so bralno pisalne pomnilnigke enote, obiajno velikosti do nekaj zlogov (8-, 16-, 32- ...-bitni registri).
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zaporedjem binarnih stanj. Binarni stanji sta lahko predstavljeni bodisi z dvema razli¢nima
elektriénima napetostima (npr. 0 V in 5 V), dvema na¢inoma namagnetenja (pri magnetnih nosilcih
zapisa), z dvema velikostima luknjice (opti¢ni nosilci). Tudi rezultati racunskih in drugih operacij so
zapisani v binarni obliki — vsak bit rezultata ima eno od samo dveh moznih stanj. Osnovna enota
binarnega zapisa je bit, za praktiéno uporabo pa se ja za osnovno ustalil bajt, ki je zaporedje 8 bitov.
Podatki so v ra¢unalnku zapisani z enim ali ve¢ bajti.

Obdelava podatkov v procesorju pa je preklapljanje Stevilnih binarnih stanj po pravilih binarne logike
in binarne aritmetike. Tako mikroprocesor z uporabo vgrajenih logi¢nih in aritmeti¢nih digitalnih vezij
obdeluje podatke in "pripravlja" rezultate logi¢nih in aritmeti¢nih operacij. Omenjena vezja so del
mikroprocesorja, po funkciji pa so to razli¢na logi¢na vrata, sestevalniki, pomikalni registri in druga
temeljna digitalna vezja.

Kateri elektronski podsklopi mikroprocesorja bodo sodelovali pri izvedbi dolocenega ukaza, npr. pri
seStevanju dveh Stevil? Za vsakega od njih bi morali doloditi, ali je pri dolo¢enem ukazu uporabljen ali
ne. Zaporedje enk in nicel, ki to doloca, je Ze del ukaza. Zaporedje binarnih vrednosti ("enk in nicel")
v ukaznem registru je v nasem primeru Ze osnutek ukaza (mikroukaz) za namisljeno operacijo
seStevanja. Za kompletnost ukaza manjkata Se operanda — Stevili, ki ju seStevamo.

11011001

[t]2]ofz]1]oo]1]

Slika 2: Posamezni biti mikroukaza (zgoraj) aktivirajo ustrezne elektronske podsklope mikroprocesorja. Za
vsako operacije je to¢no doloceno 'njeno' zaporedje bitov - mikroukaz.

Programski ukaz si torej lahko predstavljamo kot doloceno binarno kombinacijo, ki doloca aktivnosti
vgrajenih elektronskih vezij v mikroprocesorju. Na primer 1101011100110101. Kaj nam pove ta
binarna kombinacija? Ni¢, dokler ne vemo, za kateri procesor gre in nimamo v rokah njegove
podrobne dokumentacije.

Mikroprocesor izvaja le najosnovnejse operacije. KompleksnejSe obdelave podatkov pa iz osnovnih
operacij sestavimo iz zaporedja osnovnih operacij in dobimo ... ja, program! Seznam ukazov -
program - pripravimo in shranimo v pomnilniku, od koder se ti drug za drugim prenasajo
mikroprocesorju v izvajanje. Vsak prebrani ukaz se mora v notranjosti mikroprocesorja — v
mikroukaznem registru — pretvoriti v zaporedje mikroukazov, ki na najnizjem, fizicnem nivoju,
predstavljajo dolocene elektricne krmilne signale. Vsak ukaz, ki ga mikroprocesor lahko izvede, se
torej v mikroukaznem registru predela v eno ali ve¢ binarnih kombinacij, mikroukazov. Za
zahtevnejSo uporabo mikroprocesorja potrebujemo proizvajal¢evo dokumentacijo o arhitekturi in
delovanju procesorja. In seveda seznam vseh njegovih ukazov. Taksna dokumentacija lahko obsega
vec sto gosto popisanih in ilustriranih strani.



